


MIHICTEPCTBO OCBITU | HAYKN YKPAIHU

HALJIOHATNBHWN TEXHIYHWN YHIBEPCUTET YKPAIHU
"KNIBCBKW MOMITEXHIYHUW IHCTUTYT "

EneKkTpoHika Ta 3B’AAI30K
ANEeKTPOHMKA U CBA3b
Electronics and Communications

HaykoBO-TeXHI4YHMI XXypHan
Buaoaetbca WicTb pasiB Ha pik
3acHoBaH y 6epesHi 1995 poky

Tom 22, Ne3(98), 2017

Knis
HTYY «KIMl»
2017




EneKkTpoHika Ta 3B'A30K

HayKoBO-TeXHIYHMI XXypHan

CaigouTtso npo peectpadito KB Ne 21439-11239 INP Big 27.07.2015 .

3acHOBHUK Ta BugaBeLb: HauioHanbHUA TEXHIYHWI yHIBepeUTeT YKpaiHWM « KUIBCHKWIM NONITEXHIYHWMIA iIHCTUTYTY

PEOAKLUINHA KONNEris*

AxkumeHko 0. 1.

KupuneHko A. B.

ronaBHUI pepakTop

O-p TeXH. Hayk, npod.,

akag. HAH YkpauHbl

3am. rofIoBHOrO pefakTopa
O-p TeXH. Hayk, npod.,

EDITORIAL BOARD*

Yakimenko Yu. I.

Kirilenko A. V.

Editor-in-Chief

Dr.Sc.(Eng.), Professor,
Member of NAS Ukraine
Deputy Editor-in-Chief
Dr.Sc.(Eng.), Professor,

Xyinkos B. 1.

Bopucos O. B.
Bnacrwok I'. T.

OeH6HoBeubkun C. B.
DinkoBcbkun B. C.

KyuepHtok IN. B.
INucexko O. M.

MakcumeHko B. B.

MeTpuwes O. M.
Minlickui B. B.

Mucapexko J1. A.
Monnaeko 0. M.

Mpopgeyc A. M.

TepeweHko T. O.

Tumodeen B. I.
AmHeHko 0. C.

BorpaHos O. B.

PapueHko I. T.
Batpak J1. M.

Member of NAS Ukraine
Deputy Editor-in-Chief
Dr.Sc.(Eng.), Professor
Ph.D.(Eng.), Professor
Dr.Sc.(Eng.), Professor
Dr.Sc.(Eng.), Professor
Dr.Sc.(Eng.), Professor
PhD, Docent
Dr.Sc.(Eng.), Professor
Dr.Sc.(Med.), Professor
Dr.Sc.(Eng.), Professor
Ph.D., Professor
Dr.Sc.(Eng.), Professor
Dr.Sc.(Eng.), Professor
Dr.Sc.(Eng.), Professor
Dr.Sc.(Eng.), Professor
Dr.Sc.(Eng.), Professor
Dr.Sc.(Eng.), Professor

akag. HAH YkpauHbl

3am. rofloBHOrO pefakTopa
O-p TEXH. HayK, npod.
KaHA. TEeXH. HayK, npod.
A-p TeXH. Hayk, npod.
O-p TeXH. Hayk, npod.
A-p TEXH. HaykK, Npod.
KaHA. TeXH. Hayk, Aou,.
O-p TexH. HayK, npod.

AO-p Mea. Hayk, npod.

A-p TeXH. Hayk, npod.
KaHg. TeXH. HayK, npod.
A-p TEXH. HaykK, Npod.
O-p us.-mat.Hayk, npod.
O-p TeXH. Hayk, npod.
A-p TEXH. HaykK, Npod.
A-p TeXH. Hayk, npod.
O-p TeXH. Hayk, npod.

Zhuykov V. Ya.

Borisov O.V.
Vlasyuk H. H.
Denbnovetskiy S. V.
Didkovskiy V. S.
Kucherniuk P. V.
Lysenko O. M.
Maksimenko V. B.
Petrishchev O. M.
Pilinskiy V. V.
Pysarenko L. D.
Poplavko Yu. M.
Prodeus A. M.
Tereshchenko T. O.
Timofeyev V. I.
Yamnenko Yu. S.

BiANoOBiAanbLHUN pepakTop i BiA- Bogdanov O. V. Executive Managing Editor
noBiganbHMK 3a BUNYCK XypHany Ph.D.

KaHA. TeXH. HayK, AOL.
BiAnoBiAanbHUM cekpeTap
niTepatypHun pegakTtop

Radchenko I. G.
Batrak L. M.

Responsible Secretary
Literary editor

* MpautotoTb y HauioHanbHOMY TeXHIYHOMY yHiBepciTeTi YkpaiHn «KUiBCbkWIn NONITEXHIYHWIA IHCTUTY iMeHi Iropsi Cikopcbkoro», M. Kuis
Work at National Technical University of Ukraine “Igor Sikorsky Kyiv Polytecnic Institute”, Kyiv city

INTERNATIONAL EDITORIAL BOARD

Amadu Kan
Bezruk V. M.
Berzan V. P.
Butkevich A. F.
Churyumov G. I.
Dobrutskiy A.
Kharitonov S. A.
Kovalchuk K. V.
Marius F.
Mladenov G.
Oks Ye. M.
Ribickis L.
Sveshnikov V. M.
Slobodzian P.
Stakhiv P. G.
Strzheletskiy R.
Verbitskiy V. G.
Vorobyev G. S.
Wieckowski T.
Wolter K.-J.

Ph.D.(Eng.), University of Miskolc, Hungary, Miskolc

Dr.Sc.(Eng.), Professor, Kharkiv national university of radioelectroniks, Ukraine, Kharkiv
Dr.Sc.(Eng.), Professor, Institute of Power Engineering of Academy of Sciences of Moldova, Kishinev
Dr.Sc.(Eng.), Professor, Institute of electrodynamics of NAS Ukraine, Kyiv

Dr.Sc.(Eng.), Professor, Kharkiv national university of radioelectroniks, Ukraine, Kharkiv
Dr.Sc.(Eng.), Professor, Politechnika Wroclawska, Poland

Dr.Sc.(Eng.), Professor, Novosibirsk State Technical University, Russia, Novosibirsk

Ph.D.(Eng.), Research Institute "Hidropribor", Ukraine, Kyiv

Ph.D.(Eng.), Dresden University of Technology, Germany, Dresden

Professor, Institute of electronics of Academy of sciences of Bulgaria, Bulgaria, Sofia

Dr.Sc.(Eng.), Professor, Tomsk State University of Control Systems and Radioelectronics, Russia, Tomsk
Dr.Sc.(Eng.), Professor, Technical University, Latvia, Riga

Dr.Sc.(Eng.), Professor, Institute of Computational Mathematics and Mathematical Geophysics, Russia, Novosibirsk

Dr.Sc.(Eng.), Professor, Politechnika Wroclawska, Poland

Dr.Sc.(Eng.), Professor, National University “Lviv Polytechnica”, Ukraine, Lviv
Professor, Marine Academy in Gdyni, Poland

Dr.Sc.(Eng.), Professor, Research institute of mikropriladiv, Ukraine, Kyiv
Dr.Sc.(Eng.), Professor, Sumy State University, Ukraine, Sumy

Dr.Sc.(Eng.), Professor, Politechnika Wroclawska, Poland

Professor. Technical University of Dresden, Germany, Dresden

XKypHan «EnekTpoHika Ta 38’a30k» BXoAMTb A0 nepeniky daxosux BuaaHb JAK Ykpainn, npeacrasneHo B pedepaTuBHin 6a3i aaHux

«YKPAIHIKA HAYKOBA» Ta B MiXHapogHUX HayKOBO-MeTPUYHUX 6asax AaHux
Index Copernicus, Ulrich's Web, ResearchBib, Journals4Free, PUHL,.

BueHoro padoro KU im. lzopsi Cikopcbko20 lMpomokorn 8i0 26.06.2017 Ne 7

PekomeHaoOBaHO A0 APYKY:

ByeHoro padoto OEJT KN im. lzopsi Cikopcbko20 lMpomokon 8id 29.05.2017 Ne 05/2017

Appeca pegakuii Ta BUAaBHMLTBA:
03056, m. Knie-56, Byn. MNonitexHiyHa, 16, kopnyc 12, k. 116
Ten. +380 44 204 9439, e-mail: editor@elc.kpi.ua wHTepHeT: http://elc.kpi.ua

© HTYY «KIll», 2017


mailto:editor@elc.kpi.ua
http://elc.kpi.ua/

EJIEKTPOHIKA ma 3B°A30K

TOM 22, Ne3(98), 2017

3MicT
BAKYYMHA, NMIA3MOBA TA KBAHTOBA ENNEKTPOHIKA
CudopeHko C. b. OTpumaHHsa Ta pocnigkeHHA koHaeHcaTty Al O 3 po3BMHYTOK NOBEPXHEH
NpU peakLinHOMY IOHHOMY OCAMKEHHI.....cererrersersrerssssesssnssesssnssessnssssssnssssssnsenssnnses 6
Ges3a O. M. IMNynbCcHe 30yAXKEHHA MarHETPOHHOIO PO3PAAY....cueuersrsersssersssessrsessssssssssesssseses 12

CUIIOBA EJIEKTPOHIKA

Apmemerko M. FO., TopiBHAHHA eHeproe(eKTMBHOCTI cTpaTerin KepyBaHHs napanefbHUM

bampak J1. M. AKTMBHUM (pinbTPOM TpudpaszHOi YHOTUPUNPOBIAHOT CUCTEMM KMBIIEHHS. ......... 19
Mucak T. B. CUHHTe3 KOHTYpPY KepyBaHHS BUXiAHOK HaMpyrow HemniHinHOro TBepAoTiNb-
HOTO TPAHCHPOPMATOPA. ... ceererrrrrrsessessesssessnssessssssesssssssssessssssssssssessssssesssssssssnssessens 27
CiHuyyk O. M., Ho ocobnueocTten peanisadii koHuenuii Smart Grid B ymosax nignpuemcTts
Botiiko C. M., MPHNYO-BULOOYBHOT TANY3i..uriesceeerersreransessessesssassesssssssssssssssssssssssssessssssssssssnes 34
Minakos I. A.
Kanbmyc []. O. HAocnipxeHHs po6oTM cUCTEMU ranbMyBaHHs 3 BpaxyBaHHAM 3MiHU Koedi-
LliEHTa 34ensieHHS KOMiC eNEeKTPOBO3Y 3 PEMKAMM.......cereerrsersesserssssnsessessessessssenses 40
GoHdapeHko O. @. Knacudpikauis popm iMmnynbciB Ans KOHTaKTHOrO MiKPO3BapHOBaHHAL............... 46

ENEKTPOHHI CUICTEMU

OcuneHko K. C. Bu3HayeHHA BipTyanbHOI LWiNbLHOCTI XMap i3 3aCTOCyBaHHAM MeToAy 3BO-
POTHOTO MEPETBOPEHHS. .. ceicurirurissnisassssssssssssssssssssssssessssssssnssssssssssssssssssssssssssssnsss 55

bimos M. B., AKyCTOENeKTPOHHI nepeTBOpoBaYi 3 6€3KOHTAaKTHUMU YYTNUBUMU efleMeH-

XosHip M. @., B - 1 1 61

lMucapeHko /1. [.,
lMnewka T. €.

Kopomees |. €. AHani3 YaCTOTHUX XapPaKTePUCTUK NAHLIOTA IHBEPTOPA.....cucerererersrsserssessessensanss 68
TEOPIA TA 3ACOBU OBPOBKU CUTHATIB | 30BPAXEHb

AmHerko 0. C., KpaTHomacwTabHuit aHani3 guckpeTHUX cyHKUIA i3 3afaHOK KinbKiCTHO
XuxHak T. A., Lo 10T - 3 SRS ST 73
TepeweHko T. O.,

JlesueHko B. B.




CopeprxkaHne

SJAEKTPOHHKA u CBA3b

TOM 22, Ne3(98), 2017

BAKYYMHAA, MNNA3SMEHHASA N KBAHTOBAA 3NEKTPOHUKA

Cudopenko C. b. Mony4yeHune n uccnepgoBaHue koHaeHcaTty Al O ¢ pa3BUTOM NOBEPXHOCTLIO
NPV PEAKLMOHHOM NOHHOM OCAKAECHMUM......eruerreersersrrssssessssessssssssssssssssssssssessssssaes

bea3za O. H. MMnynbCcHoe BO30YXOeHNE MAarHeTPOHHOTO PA3PA[A. .cceierrereressessersssssessesssnsaes

CUITOBAA ANEKTPOHUKA

ApmemeHko M. fO., CpaBHeHue 3HeproadhheKTUBHOCTU CTpaTernin ynpasneHus napannenbHbim
ampak /1. H. aKTUBHbIM PUNLTPOM TpexdasHOM YeTbIPeXNPOBOAHON CUCTEMbI MUTAHUA...
Meicak T. B. CuHTe3 KOHTYypa ynpaBfeHUsi BbIXOAHbIM HanpsikeHUM HeSIMHeMHOro TBep-
BOTEINTbHOTO TPAHCHIOPMATOPA. c.rerruersersrerssssmsserassessssssssessessssesssssssssssssssssssssasssnases
Cunyyk O. H., Smart Grid B ycnoBusix npeanpuATMin rOpHO-A00bIBalOLLER OTPACTM. .............
Botiko C. H.,
Munakos Y. A.
Kanbmyc [. O. WUccnegoBaHue paboTbl CUCTEMBbI TOPMOXEHUSA C YYETOM U3MEHEHUs Koad-

d)VILIVIeHTa cuenneHnsa Konec 3NeKTPpoBO3a C PeJIbCAMMU...........cevevmenrennnnennan,

GordapeHko A. @. Knaccudmkauusa coopm uMnynbLCcoB AN KOHTAKTHON MUKPOCBAPKM........cceveune

ANNEKTPOHHbIE CUCTEMbI

Ocunierko K. C. OnpegeneHne BUPTyanbHOM NNIOTHOCTM OONAakoB C MPUMEHEHMEeM MeToAaa
OOPATHOIO NMPEOOPABOBAHMS.....cveeerserreeerissessressessessesssessessessssssssssssnssssssesssssnsssnnses

Gumoe M. B., AKYyCTO3MeKTPpOHHble Npeobpa3oBaTeny ¢ 6eCKOHTaKTHbIMWM YyBCTBUTENb-

XKosHup H. @., HBIMU SJIEMEHTAMM.....eereeeerrrrrunnreeeresssssssnssseeesemssssssseseseessssssnnssessssessssnssnssseensssssnnnens

lucapenko J1. 1.,

lMnewka T. E.

Kopomees . E. AHanNMU3 YaCTOTHbIX XaPAKTEPUCTUK LIEMN MHBEPTOPA..cccerererereresereserssesssessenssenss

TEOPUSAA U CPEACTBA OBEPABOTKWU CUTHATIOB U U3OBPAXEHUN

SAmHerko FO. C., KpaTHomacwTabHbI aHanu3 QUCKPeTHbIX (YHKUMA C 3afaHHbLIM Konuye-
XuxHsk T. A., CTBOM (PUIIBTPOB......cccetreeiiairesesssesestsssessessse s st sssess e sssesssesssessssssssssssssssesssesssessnessnes
Tepewerko T. A.,

JlesyeHko B. B.

12

19

27
34

40
46

55

61

68




ELECTRONICS and COMMUNICATIONS
VOLUME 22, Ne3(98), 2017

Contents

VACUUM, PLASMA AND QUANTUM ELECTRONICS

S. B. Sydorenko Obtain and study of the Al O condensate with the rough surface during
reactive ion deposition...........ccoeviiiiiiiiicccc e ———————— 6

O. M. Bevza The magnetron discharge pulse excitation...........ccccoriiiriiiiiiiiiciiiiieeee 12

POWER ELECTRONICS

M. Yu. Artemenko, Energy efficiency comparison of shunt active filter's control strategies

L. M. Batrak for three phase four-wire power system..........cccccovvreccrreenncsccereen s 19

T. V. Mysak Synthesis of the output voltage control loop of a nonlinear Solid State
TranSTOrMEr......cooiiiie 27

1. A. Minakov, The peculiarities of the implementation of the Smart Grid concept in the

S. M. Boiko, enterprises of mining iNAUStry........cccoeiiiinii 34

O. M. Sinchuk

D. O. Kalmus Research of work of retrosystem taking into account the change of coe-
ficient of coupling of wheels of electric locomotive with rails.................... 40

O. F. Bondarenko Classification of pulse shapes for micro resistance welding...................... 46

ELECTRONIC SYSTEMS

K. S. Osypenko The determination of virtual cloud density with the application of inverse
transformation method................i 55

M. V. Bitoy, Acoustoelectronic transducers with contactless sensitive elements......... 61
M. F. Zhovnir,

L. D. Pysarenko,

T. le. Pleshka

I. Ye. Korotyeyev Frequency Response Analysis of Inverter Circuit..............ccoeverrrreeeennnnnnnn. 68
THEORY AND FACILITIES OF PROCESSING OF SIGNALS AND IMAGES

Yu. S. Yamnenko, Multiscale analysis of discrete functions with a given number of filters.... 73
T. A. Khyzhniak,

T. O. Tereshchenko,

V. V. Levchenko




EnekTpoHiKa Ta 3B’AA30K

HayKkoBO-TeXHIYHUI XXypHan

Tom 22, Ne3(98), 2017

B aBTOpCbKi pegakuii

BipapykoBaHo 3 opuriHan-maketa 3aMoBHUKa

Komm’'toTepHa BepcTka, An3anH

O. B. borgaHos

XypHan Bugaetbca 3a NigTpUMKM rpoMagCbKol opraHisadii

«OB6’eqHaHHA CTyOEHTIB Ta crneuiasnicTiB eNeKTPOHIKN Ta 3B’A3Ky»

3acHOBHUK Ta BUaaBeLlb:

HauioHanbHWi TexHiYHMI YHiBepcuTeT YKpaiHN «KUIBCbKUIA MOMITEXHIYHUNA iIHCTUTYT»

Afgpeca pefakuii Ta BugaBus:
03056, m. Kuis, Byn. MNonitexHiyHa 16 kopn. 12, k. 116

CeigoutBo npo gepxasHy peectpadito KB Ne21439-11239IMP Big 27.07.2015 p.



	Отримання та дослідження конденсату Al-O з розвинутою поверхнею при реакційному іонному осадженні
	I. Вступ
	II. Аналіз літературних даних і постановка проблеми
	III. Постановка експерименту
	IV. Результати та їх аналіз
	Висновки
	Література


	Получение и исследование конденсату Al-O  с развитой поверхностью при реакционном ионном осаждении
	Obtain and study of the Al-O condensate  with the rough surface during reactive  ion deposition
	Імпульсне збудження магнетронного розряду
	I. ВСТУП
	II. АНАЛІЗ ЛІТЕРАТУРНИХ ДАНИХ
	III. МЕТА І ЗАВДАННЯ ДОСЛІДЖЕННЯ
	IV. МОДЕЛЮВАННЯ РОЗРЯДНОГО ПРОМІЖКУ (ОСНОВНА ЧАСТИНА)
	ВИСНОВКИ
	Література


	Импульсное возбуждение  магнетронного разряда
	The magnetron discharge pulse excitation
	Порівняння енергоефективності стратегій  керування паралельним активним фільтром трифазної чотирипровідної системи  живлення
	I. Вступ
	II. Формула повної потужності та стратегія керування ПАФ, що забезпечує одиничне значення коефіцієнта потужності
	III. Порівняння коефіцієнтів потужності при різних алгоритмах керування паралельним активним фільтром.
	IV. Розрахунок коефіцієнтів потужності трифазної чотирипровідної системи живлення за результатами вимірювання потужностей втрат при різних алгоритмах керування паралельним активним фільтром
	Висновки
	Література


	Сравнение энергоэффективности стратегий управления параллельным активным  фильтром трехфазной четырехпроводной  системы питания
	Energy efficiency comparison of shunt active filter's control strategies for three phase four-wire power system
	Синтез контуру керування вихідною напругою нелінійного твердотільного  трансформатора
	II. Постановка задачі
	III. Рішення задачі
	Висновки
	Література


	Синтез контура управления выходным  напряженим нелинейного твердотельного трансформатора
	Synthesis of the output voltage control loop  of a nonlinear Solid State Transformer
	До особливостей реалізації концепції  Smart Grid в умовах підприємств  гірничо-видобувної галузі
	II. Матеріал та результати досліджень
	Висновки
	Література


	К особенностям реализации концепции  Smart Grid в условиях предприятий  горно-добывающей отрасли
	The peculiarities of the implementation  of the Smart Grid concept  in the enterprises of mining industry
	Дослідження роботи системи гальмування  з врахуванням зміни коефіцієнта зчеплення коліс електровозу з рейками
	I. Вступ
	II. Основна частина
	Висновки
	Література


	Исследование работы системы торможения  с учетом изменения коэффициента сцепления колес электровоза с рельсами
	Research of work of retrosystem taking  into account the change of coefficient  of coupling of wheels of electric locomotive with rails
	Класифікація форм імпульсів  для контактного мікрозварювання
	I. Вступ
	II. Аналіз електрофізичних процесів  в зварювальному контакті
	III. Огляд та аналіз відомих форм  зварювальних імпульсів
	IV. Виокремлення класифікаційних ознак  зварювальних імпульсів
	Висновки
	Література


	Классификация форм импульсов  для контактной микросварки
	Classification of pulse shapes  for micro resistance welding
	Визначення віртуальної щільності хмар із  застосуванням методу зворотного  перетворення
	I. Вступ
	II. Віртуальна щільність хмар
	III. Адаптація методу зворотного перетворення
	Висновки
	Література


	Определение виртуальной плотности облаков с применением метода обратного преобразования
	The determination of virtual cloud density with the application of inverse transformation method
	Акустоелектронні перетворювачі  з безконтактними чутливими елементами
	I. Вступ
	A. Аналіз літературних даних і постановка проблеми
	B. Мета і завдання дослідження

	II. Акустоелектронний перетворювач мікропереміщень та тиску на основі збурення електричного поля ПАХ
	A. Опорна лінія затримки
	B. Вимірювальна лінія затримки

	III. Акустоелектронний перетворювач переміщень з безконтактним ПАХ-приймачем
	Висновки
	Література


	Акустоэлектронные преобразователи  с бесконтактными чувствительными  элементами
	Acoustoelectronic transducers  with contactless sensitive elements
	Frequency Response Analysis  of Inverter Circuit
	I. Introduction
	II. Mathematical model
	III. Determination of steady-state process
	IV. Frequency responses
	V. Results of calculation
	Conclusion
	References


	Аналіз частотних характеристик  ланцюга інвертора
	Анализ частотных характеристик цепи инвертора
	Кратномасштабний аналіз дискретних  функцій із заданою кількістю фільтрів
	I. Вступ
	II. Ортогональний  кратномасштабний аналіз з використанням n фільтрів.
	III. Побудова ДВП на основі функцій, визначених на кінцевих інтервалах
	IV. Застосування ОБ-вейвлетів
	Висновки
	Література


	Кратномасштабный анализ дискретных функций с заданным количеством фильтров
	Multiscale analysis of discrete functions with a given number of filters
	В авторській редакції Віддруковано з оригінал-макета замовника
	Комп’ютерна верстка, дизайн О. В. Богданов
	Журнал видається за підтримки громадської організації «Об’єднання студентів та спеціалістів електроніки та зв’язку»
	Засновник та видавець:  Національний технічний університет України «Київський політехнічний інститут»
	Адреса редакції та видавця:  03056, м. Київ, вул. Політехнічна 16 корп. 12, к. 116
	Свідоцтво про державну реєстрацію КВ №21439-11239ПР від 27.07.2015 р.



